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Paenibacillus larvae
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• Bactérie, Gram+, capable de 
sporuler

• Bactérie propre aux abeilles 
mellifères 

• Ingestion de spores par les larves 
d’abeilles

- Phase végétative
- Mort du couvain
- Mort de la colonie

• Spores très résistantes et longue 
durée de vie (>70ans)

Djukic M, et al. (2014) https://doi.org/10.1371/journal.pone.0090914

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0090914


• P. larvae = agent de la Loque américaine

• la maladie la plus grave chez les abeilles mellifères

• Hautement contagieuse et règlementée en Europe

• Maladie listée en UE = Obligation de déclaration, de surveillance et de certification 

• Propagation  : 
• Par les abeilles (< 8 km) pillage, transfert, nourriture contaminée
• Pratiques apicoles: échange de matériel contaminé

• Prévention : bonnes pratiques apicoles 

• Traitement : isolement et éradication des ruches malades

Loque américaine
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Diagnostic – Symptômes 
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Couvain en mosaïque

Alvéoles dont l'opercule est perforé

Opercules foncés ayant une apparence 
graisseuse

Larves décolorées - gluantes



Diagnostic - Microscopie
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Coloration de Gram

Présence/absence de 
bactérie Gram +

Pas de distinction entre 
espèces



Diagnostic – Moléculaire 
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PCR / rtPCR / PCR ERIC-type

Enterobacterial Repetitive Intergenic Consensus

Méthode simple, rapide, peu couteuse



Le besoin de tracer les épidémies
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Pourquoi?
Maladie extrêmement contagieuse
Pas de traitement 
Destruction systématique des ruches (et abeilles)

Méthode de surveillance:
- Système d’alarme épidémies imminentes
- Surveillance et évaluation d’une épidémie
- Comprendre la propagation de la maladie = planification et stratégies 

de prévention

OBJECTIFS

• Développer une méthode haute résolution pour suivre la diffusion de la loque américaine

• Une méthode capable de capturer la plus grande diversité géographique et temporelle

• Une méthode capable de tracer l’origine des infections



Utiliser le génome pour tracer les épidémies
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• Variations au niveau de l’ADN des bactéries

• Retrouver les pathogènes les plus proches génétiquement

• Utiliser des informations supplémentaires (lieu géographique, symptômes, 
date de prélèvement) 



Souches européennes - LRUE
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• Représentation de souches  à l’échelle 
européenne (LNR) = 333 isolats)

• 2419 gènes identifiés dans 333 génomes

• Lien entre isolats déterminé par ces 2419 
gènes



Epidémie en Suède
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• Évaluation épidémie en Suède 134 souches

• Echantillons récoltés entre 2016 et 2019 pour 
surveillance 

• LNR collaborateur







Clusters liés 
géographiquement –
transmission entre 
abeilles (n = 91)



Clusters liés à une vente 
par un apiculteur de 
matériel infecté (n = 5)

Bertolotti et al. (2021) https://doi.org/10.1111/1462-2920.15442



Clusters liés par une 
importante activité 
apicole migratoire 
nationale (n = 38)



Métadonnées 
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En résumé
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• Une méthode haute résolution pour suivre la diffusion de la loque 
américaine

• Une méthode capable de tracer l’origine des infections

• Une méthode disponible pour tous les laboratoires de recherche et 
surveillance



Facteurs limitants
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• Séquençage génomique = haut coût financier/temps

• Qualité des résultats dépendant des données additionnelles collectées

• Besoin d’un grand nombre d’échantillons pour des résultats pertinents



Futur …. 
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• Méthode de surveillance à développer dans le future

• Collaboration pour obtention de souches à l’échelle 
nationale/européenne

• Surveiller les épidémies pour une meilleure prévention 



MERCI !

https://www.cgmlst.org/ncs/schema/17414003/

Publication:
https://doi.org/10.1111/1462-2920.15442

https://www.cgmlst.org/ncs/schema/17414003/
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